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Diversité du vivant 1 cours de Sophie BELTRAN-BECH 
 

Les interactions durables chez les animaux 
 
I. Qu’est ce qu’une interaction durable (ID)? 

I.1 Des coûts et des bénéfices 
I.2 Les  grands types d’interactions durables 
I.3 Symbioses et interactions durables 
I.4 Caractère obligatoire et facultatif 
 

II. Les symbioses (mutualistes) 
      II.1 Pourquoi est-il bénéfique de s’associer ? 
 
      II.2  Des symbioses pour se nourrir 

Généralités 
Acquérir l’autotrophie 
La symbiose des herbivores 

Les insectes  
Les ruminants  
Les lagomorphes 
 

       II.3 Des symbioses pour se défendre 
3.1 Les cnidaires comme gardes du corps 

De crustacés 
De poissons 

3.2 Les spongiaires comme gardes du corps 
De crustacés 
 

                   II.4. Les Wolbachia des symbiotes entre mutualisme et parasitisme 
 
 

III. Le parasitisme chez les animaux 
III.1 Qu’est-ce qu’un parasite ? 

 
            III. 2 La diversité des parasites animaux 

2.1 Des organismes unicellulaires = microparasites 
Apicomplexés 
Euglénobiontes 
Rhizopodes 

 
2.2 Des métazoaires = macroparasites 

Nématozoaires 
Plathelminthes 
Mollusques 
Crustacés (Malacostracés) 
Insectes (Hexapodes) 
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Phylogénies d’après Lecointre et Le Guyader « Classification phylogénétique du vivant » BELIN 
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Fig 8 
Fig 9

La symbiose nutritionnelle Pucerons  - bactéries (Buchnera) 

Fig 10 

Puceron 

Sucres venant 
de la sève des 
plantes 

Symbiote

Conversion 
nutritionelle 

a.a. essentiels 

Gènes Pucerons Gènes Symbiotes 
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Les Wolbachia des symbiotes mutualistes et parasitaires 

Tube digestif de ruminants  Comparaison entre le tube digestif  des ruminants et des tylopodes 

Fig 11 
Fig 12 

Fig 13 

Feminisation 
Parthénogenèse 
Thélytoque 

Tuer les mâles 
Incompatibilité 
cytoplasmique 

Individus infectés Individus non infectés 
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Adulte

Sporozoïte Schizozoïte

Zygote

2n

n

Sporogonie

n

Schizogonie
reproduction 

asexuée
n

Gamogonie
reproduction 

sexuée

n

FécondationRéduction chromatique

Coccidies = Cycle Coccidies = Cycle MonoxMonoxèènene

GamogonieGamogonie

SchizogonieSchizogonieSporogonieSporogonie
Multiplication des noyauxMultiplication des noyaux

CroissanceCroissance

SchizozoSchizozoïïtestes

GamGaméétocyte mâletocyte mâle
 PerlagePerlage des gamdes gamèètestes

GamGaméétocyte femelletocyte femelle
 CroissanceCroissance

4x2 4x2 sporozosporozoïïtestes
4 4 sporoblastessporoblastes

4 spores 4 spores 
(n)(n)

OokysteOokyste

Zygote Zygote 
2n2n

sporozosporozoïïtete

Milieu 
extérieur

Hôte

 
  
 

ToxoplasmaToxoplasma = cycle h= cycle hééttééroxroxèène ne 
facultatiffacultatif

GamogonieGamogonie

OokysteOokyste

SporogonieSporogonie

sporozosporozoïïtestes

SchizogonieSchizogonie

Schizogonie Schizogonie ++

Bradyzoïtes

Bradyzoïtes

TOXOPLASMOSE

   

Vecteur Hôtes : InvertVecteur Hôtes : Invertéébrbrééss Hôtes : VertHôtes : Vertéébrbrééss

Hémosporidie = Cycle hétéroxène
 Parasites endocellulaires = endoparasites

 Hôtes = vertébrés variés dont l’homme (ex : Paludisme= Malaria 
(Plasmodium))

 Cycle  : 2 hôtes obligatoires = cycle hétéroxène

SporozoSporozoïïtestes

SchizozoSchizozoïïtestes

((MMéérozorozoïïtestes))

SporozoSporozoïïtestes

GamogonteGamogonte

SchizogonieSchizogonie

Reproduction Reproduction 
asexuasexuééee

GamogonieGamogonie

Reproduction Reproduction 
sexusexuééee

SporogonieSporogonie

 
 
 
 

TrypanosomaTrypanosoma bruceibrucei ==
Cycle hCycle hééttééroxroxèènene

Vecteur

Mammifères : Multiplication dans le sang et la lymphe

Fièvre, système nerveux atteint = sommeil

Glossine : Multiplication dans le tube digestif

MALADIE DU SOMMEIL

        

TrypanosomaTrypanosoma cruzicruzi ==
Cycle hCycle hééttééroxroxèènene

Mammifères : Multiplication dans les macrophages, 
vaisseau sanguin, muscle cardiaque

Fièvre, système nerveux et cardiaque atteint

Punaise : Multiplication dans le tube digestif

MALADIE DE CHAGAS

 
 

Cycle des sporozoaires 

Fig 14 Fig 15

Fig 16 Fig 17

Fig 18 
Fig 19
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Leishmania Leishmania spsp ==
Cycle hCycle hééttééroxroxèènene

Mammifères : multiplication dans les macrophages puis dans d’autres organes :

Soit forme viscérale, soit forme cutanée = lésions des organes ou de la peau

Phlébotome : Multiplication dans le tube digestif
LEISHMANIOSE

    

EntamoebaEntamoeba hystolyticahystolytica ==
Cycle Cycle monoxmonoxèènene

AMIBIASE

Dans la plupart des cas asymptomatique

Provoque une très importante diarrhée

EnterobiusEnterobius vermicularisvermicularis ==
Cycle Cycle monoxmonoxèènene
Œufs 
ingérés par 
l’homme

Œufs dans les 
excréments

Éclosion des 
œufs = larves

La femelle migre et va pondre 
à la marge de l’anus

Les larves se développe en 
adulte dans l’intestin 

OXYUROSE

-prurit anal

-diarrhée

 
Les filaires Les filaires ==

Cycles hCycles hééttééroxroxèènesnes

Eléphantiasis

Cécité des rivières

Dracunculiasis

DracunculusDracunculus medinensismedinensis ==
Cycle hCycle hééttééroxroxèènene

DRACUNCULIASIS

-lésion de la peau, surinfection

 

Fig 20 Fig 21

Fig 22 Fig 23

Fig 24 
Fig 25
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TrichinellaTrichinella spiralisspiralis ==
Cycle hCycle hééttééroxroxèène ne 

Stades infestants
sont libérés et 

deviennent adultes 
dans l’intestin

Mâle et femelle se 
reproduisent et donnent 
de nouveaux juvéniles

Les juvéniles migrent 
vers les muscles et se 
transforment en stade 

infestant enkysté

Contamination de 
l’homme par ingestion 

de viande mal cuite

Hôte définitif = omnivores ou carnivores

Contamination des 
animaux en mangeant 
des animaux infestés

TRICHINELLOSE

1. Nausée, vomissement, diarrhée

2. Atteinte cardiaque, oedème

 
 

ParagordiusParagordius spsp. =. =
Cycle Cycle monoxmonoxèènene

Ponte donne larves infestantes

Hexapodes

??
?? Eau douce

Adultes libres Nœud gordiens

♀ ♂

Les Les MonogMonogèènesnes ::
Cycle Cycle MonoxMonoxèènene

Diplozoon
Oeufs

Larve nageante
=oncomiracidium  

Cycle classique des trématodes

miracidiummiracidium

Autre 
« invertébré »

Autre 
« invertébré » VertébréVertébré

REPRODUCTION
ASEXUEE

REPRODUCTIONREPRODUCTION
ASEXUEEASEXUEE

REPRODUCTION
SEXUEE

REPRODUCTIONREPRODUCTION
SEXUEESEXUEE

Sporocyste Sporocyste 

RédieRédie

MollusqueMollusque

CercairesCercaires

MétacercaireMétacercaire AdulteAdulte

ŒufsŒufs

Mouton ou bMouton ou bœœufuf
LimnLimnééee

Douve Douve 
adulteadulte

FasciolaFasciola hepaticahepatica ::
Cycle hCycle hééttééroxroxèènene

MiracidiumMiracidium
CercairesCercaires

MMéétacercairestacercaires

RRéédiesdies

MMéétacercairestacercaires
enkystenkystééss

VVééggéétationtation ŒŒufsufs

FASCIOLOSE

Douleur au foie, fièvre  
DicrocoeliumDicrocoelium dendriticumdendriticum ::

Cycle hCycle hééttééroxroxèènene

œœufuf

furcocercairefurcocercaire

miracidiummiracidiumhôte intermhôte interméédiairediaire

adulteadultehôte dhôte dééfinitiffinitif

Eau douceEau douce
20 20 àà 2525°°CC

Reproduction Reproduction 
asexuasexuééee

Reproduction Reproduction 
sexusexuééee

SchistosomaSchistosoma mansonimansoni ::
Cycle hCycle hééttééroxroxèènene

 
 

Fig 26 Fig 27

Fig 28 
Fig 29

Fig 30 Fig 31

Fig 32 Fig 33
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La favorisationLa favorisation

ParasiteHôte

Hôte

Temps en Temps en 
heureheure

Optimiser sa transmissionOptimiser sa transmission

ex : ex : SchistosomaSchistosoma mansonimansoni  synchronisation avec son hôtesynchronisation avec son hôte

Nombre de Nombre de 
cercaires par cercaires par 

millilitre dmillilitre d’’eaueau

Hôte

Hôte

Sporocyste

Succinée
saine

LeucochloridiumLeucochloridium paradoxumparadoxum ::

Cycle HCycle Hééttééroxroxèènene

 
 

Les cestodesLes cestodes

••Le scolex se prolonge par le strobile formLe scolex se prolonge par le strobile forméé dd’’anneaux anneaux 
appelappeléés proglottiss proglottis

Proglottis

Ovaire

Glande vitellogène

Uterus

Pore 
génital

Vagin

Testicules

Penis

Proglottis 
mature

Proglottis 
immature

cou

Ventouse

Scolex

crochetRostre

TTæænia nia spsp ::
Cycle hCycle hééttééroxroxèènene

ŒŒufsufs

CysticerquesCysticerques

BovinBovin HommeHomme

VERS SOLITAIRES

Taenia solium = cochon

Taenia saginata = boeuf

PorcinPorcin

 

                           

LampsilisLampsilis spsp. : . : 
Cycle Cycle MonoxMonoxèènene

X 10000

                   
                        

SacculineaSacculinea carcinicarcini : : 
Cycle hCycle hééttééroxroxèènene

HypodermaHypoderma bovisbovis: : 
Cycle Cycle monoxmonoxèènene

La phase larvaire des Hypoderma est parasitaire  

Fig 34 
Fig 35

Fig 36 
Fig 37

Fig 38 Fig 39

Fig 40 Fig 41cycle monoxène 

Trematode   >  Gammare fou 


